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Osnovne informacije o udzbeniku

© Namijenjen je studentima diplomskog i doktorskog studija, ali i svima
drugima koje zanima sustavan (mutatis mutandis umjesto ceteris
paribus) pogled na makroekonomsku teoriju.

Prof. dr. sc. Josip Tica (Ekonomski fakuPredstavljanje udzbenika: Uvod u makro 15. listopad 2025. 2/13



Osnovne informacije o udzbeniku

© Namijenjen je studentima diplomskog i doktorskog studija, ali i svima
drugima koje zanima sustavan (mutatis mutandis umjesto ceteris
paribus) pogled na makroekonomsku teoriju.

© Rukopis na 235 stranica uvodi studente u postupak racunalne
simulacije deset dobro poznatih makroekonomskih modela.
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simulacije deset dobro poznatih makroekonomskih modela.

© Analiza krece od prilagodbe IS-LM modela zatvorene ekonomije za
simulaciju na racunalu.

@ Postupno se kroz rukopis podizZe slozenost modela, preko otvorene
ekonomije i dugog roka, sve do dva stohasticka dinami¢ka modela
opcée ravnoteze.
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opcée ravnoteze.

© Svi su modeli prezentirani pomoc¢u matematickih funkcija u obliku
prikladnom za simuliranje, a izvod grafova funkcija u 2D grafikonima
nije koristen.
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@ Postupno se kroz rukopis podizZe slozenost modela, preko otvorene
ekonomije i dugog roka, sve do dva stohasticka dinami¢ka modela
opcée ravnoteze.

© Svi su modeli prezentirani pomoc¢u matematickih funkcija u obliku
prikladnom za simuliranje, a izvod grafova funkcija u 2D grafikonima
nije koristen.

© Racunalne simulacije svih deset obradenih modela napravljene su u
tablicnom kalkulatoru.
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Motivacija za udzbenik

@ Osnovna ideja bila je zatvoriti jaz izmedu crtanja krivulja na ploci u
modelima komparativne statike (npr. IS-LM) i racunalnog simuliranja
stohastickih modela opce ravnoteze u Dynareu unutar MATLAB-a.
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modelima komparativne statike (npr. IS-LM) i racunalnog simuliranja
stohastickih modela opce ravnoteze u Dynareu unutar MATLAB-a.

@ Jaz izmedu te dvije skupine teoretskih modela Cesto je bio nepremostiv
za vecinu studenata ekonomije zbog najmanje tri razloga:
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@ Jaz izmedu te dvije skupine teoretskih modela Cesto je bio nepremostiv
za vecinu studenata ekonomije zbog najmanje tri razloga:

©® Standardni preddiplomski makroekonomski udzbenici izvode , krivulje"
na 2D grafikonima bez referiranja na matematicki postupak crtanja
grafa funkcije (gradivo 7. razreda u Hrvatskoj!?).
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0 Nekoristenje matematike u modelima komparativne statike ogranicava
studente u radu sa slozenijim matematickim modelima jer nemaju
polazisnu tocku kako bi razumijeli $to je novo.
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© Povrh svega toga, za simuliranje, transpoziciju i supstituciju sustava
jednadzbi koriste se slozeni softveri koji zahtijevaju programersko
iskustvo (MATLAB, GAUSS, Mathematica itd.).
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© Povrh svega toga, za simuliranje, transpoziciju i supstituciju sustava
jednadzbi koriste se slozeni softveri koji zahtijevaju programersko
iskustvo (MATLAB, GAUSS, Mathematica itd.).

© Jaz postoji i kod studenata STEM-a, jer oni vrlo ¢esto ne mogu prijeci
s matematickog dijela na intuiciju ili ne znaju od kuda krenuti.
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Pristup koristen u ovome udzbeniku

© Izvod modela pocinje s matematickim predznanjem iz osnovne 3kole
(barem za hrvatske studente) i s modelima koristenima na drugoj
godini fakulteta.
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2D grafovi matematickih funkcija u ovome su udzbeniku simulirani u
tablicnom kalkulatoru.

© Odabrani su dobro poznati modeli, s osnovnoskolskom matematickom
podlogom i svima poznat tabli¢ni kalkulator, kako bi se kompletna
paznja studenata mogla usmjeriti na modeliranje.
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okvirom unutar kojega mogu makroekonomske Sokove analizirati u
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podlogom i svima poznat tabli¢ni kalkulator, kako bi se kompletna
paznja studenata mogla usmjeriti na modeliranje.

@ Udzbenik postupno oprema studente intelektualnim i analitickim
okvirom unutar kojega mogu makroekonomske Sokove analizirati u
sklopu mutatis mutandis pristupa.

© Nema preskakanja u matematickim izvodima kako bi se izbjegla
potpitanja i posljedi¢ne frustracije o ispustenim medukoracima.

Prof. dr. sc. Josip Tica (Ekonomski fak 15. listopad 2025. 4/13



Primjer neoklasi¢ne sinteze i komparativne statike

IS-LM model s hibridnom novokeynesijanskom Phillipsovom
krivuljom i nesavrSenim trziStem rada u zatvorenoj ekonomiji:?

1
Vo= o —glo—aTitd —dnt Gl (1)
Me — maYe — maie (LM)
P.
W; = P¢ (2 + ) (WS)
TN (o Bl (PO)
Y,
gdje su:

@ VY,: BDP, T;: porezi, G;: drzavna potrosnja, r;: realna kamatna stopa
@ M;: masa novca, ir: nominalna kamatna stopa

@ W;: nominalna plaéa, PE: ocekivana razina cijena, N: zaposlenost, P;:
opéa razina cijena, ©: marze

@ 1;: inflacija, Y,: potencijalni output, 7'rf: ocekivana inflacija

aIS—LM iz Blancharda, a WS-PS i PC iz Carlin i Soskice.
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Primjer neoklasi¢ne sinteze i racunalne simulacije

Isti model nakon traspozicije i reduciranja s jednadzbama

pripremljenim za simulaciju dohotka i inflacije:?
1
Y=g dy + 2m
—ca —d+ e
L

d2 M,

mz2 i

—
co—cal:t+do+ + do Oome—1 + Gt (IS=LM)

1 z
Yo=Np=— % WS=P
a(l+p) o (WS=PS)

e
K

thl - Yn
e = Oomez +atmt — (PC)
. Ya
gdje su:
@ VY;: BDP, T:: porezi, G;: drzavna potrosnja, r;: realna kamatna stopa
@ M;: masa novca, i;: nominalna kamatna stopa

@ W;: nominalna plaéa, Pte: ocekivana razina cijena, N: zaposlenost, P;:
opéa razina cijena, p: marze

@ 7;: inflacija, Y, potencijalni output, 7¢: ocekivana inflacija

? Obstov (1978) problem vrtlozne aplitudne oscilacije je stabiliziran s
parametrima 0p = 0 i 01 < 0.9 u uvjetima egzogene mase novca.
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A B c D

1 [kvartali 0 1]
L <0 150 150
3 al 025 02
| 40| 125 125
5] ¢ a1 025 025
6 k1 d2] 1000 1000
7] § mi] 2 2
(8] € m2| 8000|8000
B | 1000 1000
10 0 08 08
[11] o 1 1
12 q 250 200)
3] ¢ 1] 200 200)
14| 2 d 0,05 0,05]
E E Tv| 0,05 0,05
16| & 0,1 0,1
F 2 2| 0,024572| 0,024572]
[18] m| 1000 1000]

A B C D

1 M 800,00 733,33
ﬁ Nn/L| 0,80 0,80|
[21] Yn| 800,00] 800,00
i Jaz dohotka 0,00% 8,33%)
[23] g Inflacija 0,00%  0,00%]
|24 5 P 1,00 1,00
25| &8 nom. kta.st. ()] 7,50%[  5,83%]
[ 26] Potrosnja ()] 300,00] 283,33
[27] Investicije ()] 250,00] 250,00
[ 28] un| 20,00%| 20,00%)
29 u 20,00%|  23,33%|
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https://www.jstor.org/stable/1884169

Simulacija u tablicnom kalkulatoru

Policy variables

[

a2 donorka
nflacis
I
o2 ]

Solutions

Pouosnia (0
investicie (]

[ z000u] [ z0.00%| 20,00 2000%] -m-
ol zo00w] 753w 1o.2w6] ts7ow] ts7in| isseu] 1937 2057%]
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Inflacija i dohodak kroz vrijeme nakon G |

6% 1 Inflacija = = = Jaz dohotka
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Inflacija i dohodak na grafikonu rasipanja nakon G |
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Gl

Inflacija, dohodak i vrijeme na 3D grafikonu rasipanja nakon
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Prednosti ovakvog pristupa

@ Studentima je vizualno jasno zasto model nije tocan.
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Prednosti ovakvog pristupa

© Studentima je vizualno jasno zasto model nije to¢an.

@ Kod studenata se stvara opipljiv motiv za razumijevanje problema
nestabilnosti i kolebanja (u sustavima diferencijskih jednadzbi) na
intuitivan nacin.
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Prednosti ovakvog pristupa

© Studentima je vizualno jasno zasto model nije to¢an.

@ Kod studenata se stvara opipljiv motiv za razumijevanje problema
nestabilnosti i kolebanja (u sustavima diferencijskih jednadzbi) na
intuitivan nacin.

© Vrlo je lako razumjeti na primjeru kako matematicka priroda sustava
jednadzbi modela implicira irelevantnost monetaristickog pristupa
egzogene (programirane) ponude novca.
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© Vrlo je lako razumjeti na primjeru kako matematicka priroda sustava
jednadzbi modela implicira irelevantnost monetaristickog pristupa
egzogene (programirane) ponude novca.

© Vizualizacija je opipljiv argument za sljedecu lekciju: ciljanje inflacije i
Taylorovo pravilo.

Prof. dr. sc. Josip Tica (Ekonomski fakuPredstavljanje udzbenika: Uvod u makro 15. listopad 2025. 11/13



Prednosti ovakvog pristupa

© Studentima je vizualno jasno zasto model nije to¢an.

@ Kod studenata se stvara opipljiv motiv za razumijevanje problema
nestabilnosti i kolebanja (u sustavima diferencijskih jednadzbi) na
intuitivan nacin.

© Vrlo je lako razumjeti na primjeru kako matematicka priroda sustava
jednadzbi modela implicira irelevantnost monetaristickog pristupa
egzogene (programirane) ponude novca.

© Vizualizacija je opipljiv argument za sljedecu lekciju: ciljanje inflacije i
Taylorovo pravilo.

© Studenti mogu na opipljiv nacin razumjeti korist od zapisivanja
sustava jednadzbi u matricnom obliku i analize determinante istog,
tzv. ,uklanjanje imaginarnog korijena“.
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